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Perchè si parla tanto di









"Può il batter 
d'ali 

di una farfalla
in Brasile 

provocare un 
tornado in 

Texas?"
Edward Lorenz

matematico e meteorologo
1972











…E Se non 
bastano gli 

STUDI 
scientifici…





Past President Harvard University



Analfabetismo funzionale

• È definito* come l’incapacità di un individuo a 
«prendere parte in tutte quelle attività in cui è 
richiesta l’alfabetizzazione per il 
funzionamento efficace del proprio gruppo o 
della propria comunità», oltre che «per 
permettergli di continuare a leggere, scrivere e 
fare calcoli per lo sviluppo proprio e della 
comunità di appartenenza».

• Si misura con il livello di competenze acquisite.

• * UIS Glossary: Education

• https://databrowser.uis.unesco.org/resources/glossary

http://www.unesco.org/education/pdf/STATIS_E.PDF#page=4
http://www.unesco.org/education/pdf/STATIS_E.PDF#page=4
https://databrowser.uis.unesco.org/resources/glossary
https://databrowser.uis.unesco.org/resources/glossary


Livello delle competenze alfabetiche

Fonte: elaborazione ISFOL su dati OCSE/PIAAC 2023





Libertà di Stampa,  Analfabeti funzionali E MOBILITà ELETTRICA

Percentuale di 
auto elettriche 

(BEV) vendute da 
gennaio a 

giugno 2026 in 
Europa…

ITALIA



Un po’ di bugie…



…CON LE GAMBE CORTE



…CON LE GAMBE CORTE

https://www.corriere.it/dataroom-milena-gabanelli/l-auto-elettrica-e-le-altre-quale-inquina-
davvero-di-piu/55455d7e-bbd6-45e5-8501-3bdebd4baxlk.shtml









Coi numeri, 
la realtà è più 

semplice…



…e certi 
«soggetti» sono 
sempre esistiti



Punti di vista…

• «Solo perché hai ragione, non significa che io abbia torto. 
Semplicemente non lo vedi dalla mia parte»



Punti di vista…
• «Solo perché hai ragione, non significa che io abbia torto. 

Semplicemente non lo vedi dalla mia parte»

• Ma una di queste persone ha torto, qualcuno ha dipinto un 
sei o un nove, deve spostarsi e orientarsi, vedere se ci sono 
altri numeri con cui confrontarlo.

• Forse c'è un vialetto o un edificio da cui si è staccato, oppure 
possono chiedere a qualcuno che lo sa davvero.

• Le persone che hanno un’opinione uniforme su qualcosa che 
non capiscono e proclamano la loro opinione valida quanto 
chi i fatti li conosce davvero è ciò che sta rovinando il 
mondo.

• Nessuno vuole fare ricerche, vuole solo avere ragione.



«La scienza non è 
democratica, non ha punti di 
vista e la velocità della luce 

non si decide a maggioranza»
Piero Angela

Tuttavia, non è assoluta.



Il metodo scientifico

1564 - 1642





Il metodo complottista

2000 - …



Echo Chamber





IL PROBLEMA

600 miliardi di miliardi di joule
energia consumata ogni anno nel mondo



QUANTA ENERGIA CONSUMIAMO ?

600 x 1018 J (exajoule)
575,01 x 1015 BTU (quad)

168,5 x 103 TWh

95,6 x 1018 cal (exacalorie)



QUANTA ENERGIA CONSUMIAMO ?

600 EJ = 460.000 miliardi di cappuccini + brioche…all’anno

Circa 6 cappuccini + 
brioche all’ora per ogni 

individuo del pianeta

230 kcal
80 kcal



40

La Tera se 
sta pe’ squajà

e questi 
penseno aee

briosce…



QUANTA MATERIA «BRUCIAMO» ?

600 x 1018 J (esajoule)
14,5 x 109  Ton. Eq. di Petrolio

17,8 x 1012 metri cubi di gas naturale

19,6 x 1012 Ton. Carbone (antracite)

7,22 x 106  Ton. di uranio

3,78 CMO (cubic mile of oil)

1:2000
1:2.500.000 !!!



3.78 CMO SONO CIRCA 4 VOLTE IL MASSICCIO DELLA MARMOLADA
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COME USIAMO L’ENERGIA
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Efficienza  42.91 %



…E IL 
PROBLEMA 
SAREBBERO LE 
MACCHINE 
ELETTRICHE??

https://digiconomist.net/bitcoin-energy-consumption



https://www.infodata.ilsol
e24ore.com/2024/12/30/
elon-musk-e-jeff-bezos-
emettono-in-90-minuti-
le-emissioni-di-carbonio-
che-tu-produci-in-tutta-
la-tua-vita/

…e il problema sarebbero le macchine elettriche??



SCALP
STORM SHADOW

450 KG DI ESPLOSIVO

2.6 10^9 J DI ENERGIA

…e il problema sarebbero le macchine elettriche??



QUANTA ENERGIA SPRECHIAMO…

3

1.6 GW per ogni centrale

12 TWh prodotto da ogni centrale



PROGETTO NUCLEARE ITALIANO

Costruire 8 reattori da 1.6 GW cadauno per un totale di 12.800 MWe con

tecnologia EPR francese:

• Investimento Totale: 53,8 miliardi di € per 8 reattori

• Investimento unitario: 5,8 miliardi di € per ogni reattore EPR da 1.600 Mwe

• Costo smantellamento: 0,960 miliardi di € per singolo reattore EPR a fine vita

• Costo totale: 4.200 €/kWe EPR installato

• Ore disponibilità operative: 7500 h/anno

• Ciclo di vita prevista per reattore: 60 anni

• Produzione annua: 96TWh

(Fonte: Il Sole 24 Ore, 9/2/2011 - G. Zollino e P.M. Putti)



12 E 13 GIUGNO 2011: REFERENDUM SUL NUCLEARE



14 GIUGNO 2011: CERTIFICAZIONE DEI RISULTATI



15 GIUGNO 2011



PIOMBINO «TORRE DEL SALE» – 1280 MW



LA STORIA….DOPO

 La procedura è stata bloccata con l’intervento di comitati di cittadini.

 Nel 2015, accertata l’impossibilità di proseguire, la centrale viene dismessa e 
viene avviato il percorso di sostenibilità ambientale. 

 Le prime attività di demolizione del perimetro sono iniziate nel 2021 e 
dovranno essere concluse entro il 2025.



IL 29 OTTOBRE 2024



TUTTAVIA…

In Slovacchia, attraverso la partecipazione nella utility Slovenske Elektrarne, Enel ha contribuito alla realizzazione di 
un reattore nucleare (Mochovce 3) da 440 MW, recentemente connesso alla rete, ed è attualmente impegnata nella 
realizzazione di una seconda unità (COD 2024).
Si tratta di una delle tre centrali in costruzione in Europa negli ultimi 30 anni, e una delle sole due entrate in 
funzione finora nello stesso arco di tempo. Con Mochovce 3&4 (unità 3 entrata al 100% in produzione a settembre 
2023), Enel ha consolidato la sua leadership tecnologica coordinando, in qualità di Owner & Architect Engineer
tutte le fasi esecutive del progetto: dal design alla scelta dei fornitori, passando per la realizzazione e la messa 
in produzione dell’impianto.
La centrale nucleare slovacca è un modello di evolutionary design poiché è stata realizzata aggiornando il design 
originale russo con standard di sicurezza occidentali elevati ed è stata infine sottoposta agli stress test post-
Fukushima, permettendo all’impianto di raggiungere gli stessi livelli di sicurezza delle attuali centrali di III 
generazione.



FACCIAMOCI I CONTI IN TASCA…

 Consumo stand-by: 10 W*24h=240 Wh al giorno per ogni abitazione

 N. di abitazioni in Italia: 30.000.000 + o –

 Perdite giornaliere: 7.2 GWh

 Perdite annuali: 2.638 GWh

Ovvero, circa l’1% dell’energia consumata serve per tenere accesi i diodi led 
di televisori e caricabatterie……

Inoltre 

10 W * 30.000.000 = 300 MW 

…una centrale termoelettrica è accesa giorno e notte per niente!!!



CENTRALE TERMOELETTRICA SANTA BARBARA - CAVRIGLIA

Centrale a ciclo 
combinato

a gas metano

Potenza 
produttiva 

340 MW

http://it.wikipedia.org/wiki/Olio_combustibile


QUANTO 
MANCA A 
STACCARE LA 
SPINA?



L’IMPRONTA ECOLOGICA

 Impronta ecologica è un termine con 
cui si indica il determinato "peso" che 
ognuno di noi ha sulla Terra. 

 L'impronta ecologica è un metodo di 
misurazione che indica quanto territorio 
biologicamente produttivo viene utilizzato 
da un individuo, una famiglia, una città, una 
regione, un paese o dall'intera umanità per 
produrre le risorse che consuma e per 
assorbire i rifiuti che genera. 



L’IMPRONTA ECOLOGICA…COME SI CALCOLA

 Per un maglione occorrono circa 600-700 grammi di cotone per filato.

 Siccome, in media, si ottengono 100 g/m2/anno di cotone per filato, servono 6-7 m2/anno per 
ottenere un maglione.

 Inoltre, servono circa 550 litri/m2/anno di acqua, per la coltivazione.

 Se 8 miliardi di persone hanno necessità di un maglione di cotone all’anno, allora servono 
fino 56 miliardi m2/anno di terreno e 4.400 miliardi di litri d’acqua per 8 miliardi di maglioni.

 La SAU (Superficie Arabile Utile) mondiale è pari a circa 5 miliardi di ettari (50.000 miliardi di 
metri quadri), di cui solo 14.000 miliardi di metri quadri sono destinati a coltivazioni (…ci 
sono anche i pascoli e le coltivazioni permanenti)…

 Si fa presto a capire come tutto questo non basti e servono altre risorse…



CALCOLA LA TUA IMPRONTA ECOLOGICA

http://www.footprintcalculator.org/



ECOLOGICAL FOOTPRINT MONDO : PROIEZIONE 2008



COUNTRY 
OVERSHOOT 
DAYS 2024

È LA DATA IN CUI CADREBBE 
L'EARTH OVERSHOOT DAY SE 
TUTTA L'UMANITÀ
CONSUMASSE QUANTO LA 
POPOLAZIONE DI QUEL 
PAESE.



COUNTRY 
OVERSHOOT DAYS 
2026



QUANTI PIANETI SERVONO PER SOSTENERE L’UMANITÀ?



DI QUESTO PASSO NEL 2060 SERVIRANNO TRE PIANETI PER 
SODDISFARE LE ESIGENZE DELLA POPOLAZIONE MONDIALE…



PROVERBIO SAUDITA

Mio padre cavalcava un cammello.

 Io guido un auto.

Mio figlio pilota un aereo a reazione.

 ..Suo figlio cavalcherà un cammello.





NUOVO 
MODELLO 
PER 
I SUV DEL 
2060…



+3 settimane





lo Sviluppo Sostenibile è uno sviluppo che soddisfa i bisogni del presente 
senza compromettere la possibilità delle generazioni future di soddisfare i 

propri bisogni.



Sviluppo 
Sostenibile

Economia 
circolare

Sociale

Digitale

Energetica

Le quattro transizioni + una



LA PIRAMIDE ENERGETICA

Energie Rinnovabili

Efficienza 
Energetica

Risparmio 
Energetico



RETI «PENSANTI» PER L’ENERGIA: LE COMUNITA’ ENERGETICHE 
RINNOVABILI



IL PROSUMER



IL PROSUMER



IL PROSUMER



GESTIONE DELLE INTERRUZIONI IN TEMPO REALE





IL CONTRIBUTO SULL’AUTOCONSUMO



Comma 2, Articolo 31 - Comunità energetiche rinnovabili

Power Purchase Agreement (PPA): contratto di lungo termine attraverso il quale un produttore vende l’energia elettrica 
rinnovabile ad un acquirente (consumatore finale o intermediario) con prezzo e durata definiti (dai 3 ai 20 anni) – Alternativa 
alla incentivazione della produzione da fonti rinnovabili.

Decreto legislativo del 08/11/2021 n. 199 

f) nel rispetto delle finalità di cui al comma 1, lettera a), la comunità può 
produrre altre forme di energia da fonti rinnovabili finalizzate all'utilizzo 
da parte dei membri, può promuovere interventi integrati di domotica, 
interventi di efficienza energetica, nonché offrire servizi di ricarica dei 
veicoli elettrici ai propri membri e assumere il ruolo di società di 
vendita al dettaglio (PPA) e può offrire servizi ancillari e di flessibilità.



Cosa vuol dire «fare efficienza»

2,50 €/Smc

0,55 €/kWh 0,56 €/Smc

0,11 €/kWh



CLASSE ENERGETICA DI UNA ABITAZIONE E COSTO ANNUO

= 2.300 m3 di metano/anno * 1,5€/ m3 = 3.450€

= 410 m3 di metano/anno * 1,5€/ m3 = 615€

Novembre 2023

= 820 m3 di metano/anno * 1,5€/ m3 = 1.230€

APPARTAMENTO DI 120 m2

Classe A1, 30 kWh/m2 anno

Classe C,60 kWh/m2 anno

Classe G, 160 kWh/m2 anno



CLASSE ENERGETICA DI UNA ABITAZIONE E COSTO ANNUO

= 2.300 m3 di metano/anno * 0,7€/ m3 = 1.610€

= 410 m3 di metano/anno * 0,7€/ m3 = 287€

Novembre 2024

= 820 m3 di metano/anno * 0,7€/ m3 = 574€

APPARTAMENTO DI 120 m2

Classe A1, 30 kWh/m2 anno

Classe C,60 kWh/m2 anno

Classe G, 160 kWh/m2 anno



RICARICA DA PALO ILLUMINAZIONE



Mercato locale della flessibilità

Il mercato locale della flessibilità (MLF) è la sede di negoziazione organizzata e gestita dal GME 
attraverso la quale i gestori delle reti di distribuzione che vi aderiscono, possono approvvigionarsi dei 
servizi ancillari locali di flessibilità, nell’ambito dei progetti pilota istituiti ai sensi della Deliberazione 
dell'Autorità di Regolazione per Energia, Reti e Ambiente del 3 agosto 2021 n. 352/2021/R/EEL.

https://www.arera.it/it/docs/21/352-21.htm
https://www.arera.it/it/docs/21/352-21.htm


Mercato locale della flessibilità – progetto ARETI



Mercato locale della flessibilità – progetto UNARETI



COLD IRONING e LE CER PORTUALI

Par. 2.3.6 La transizione energetica nei porti – le comunità energetiche 
rinnovabili 
Occorre, pertanto, pervadere in tal senso la pianificazione e realizzazione delle 
infrastrutture energetiche portuali e promuovere la costituzione di Comunità 
Energetiche Rinnovabili (CER) nei porti e nelle relative aree retroportuali, in linea 
con la recente Strategia Europea sui Porti. Queste ultime rappresentano strumenti 
efficaci per favorire la produzione e l’autoconsumo collettivo di energia da fonti 
rinnovabili, ridurre la dipendenza dalla rete nazionale e ottimizzare i costi 
energetici per operatori, imprese e servizi portuali. È altresì importante adottare 
gli specifici decreti attuativi della legge 91/2022 che consente alle Autorità di 
Sistema Portuale (AdSP) di costituire CER anche in deroga alla normativa portuale 
e al limite di 1 MW per impianto, per favorire l’installazione di fonti rinnovabili nei 
porti. 



IN DEFINITIVA…

Comunità Energetica Rinnovabile

=

Rete «pensante»…

…pensata per l’energia



contatti: 
Francesco Grasso

francesco.grasso@unifi.it
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