














 

Gestione energetica veicolo ibrido
schema logico di riferimento
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NOTA:    Lo schema è generale e vale sia per gli ibridi serie che parallelo

)()()( tPtPtP ESgu += )()()( tPtPtP aup -=

I veicoli ibridi sono veicoli con almeno due differenti 

sorgenti di energia per la propulsione di cui, normalmente, una è elettrica.

Pa potenza assorbita 

dagli ausiliari





Mezzi portuali

Alimentazione 

attuale 

(Elettrico, 

Diesel)

Riduzione 

consumi da 

ibridizzazione

Possibile 

passaggio 

a GNL

Ulteriore riduzione 

consumi (e CO2) 

con GNL

Riduzione consumi 

ed emissioni locali 

da elettrificazione

Gru banchina E

Reach stacker D -10% ... -20% X -10% … -20 %

Ralle D -30% X -10% … -20 %

Locomotori D -35% … -50% X -10% … -20 % -100%

Fork lift D X -10% … -20 % -100%

RTG D -50% ... -70% X -10% … -20 %

Altre gru D/E -40% ... -60% X -10% … -20 % -100%

Rimorchiatori D -20% … -30% X -10% … -20 %

Navi in banchina D X -30% -100%



attuale gestione

Ipotesi di 

conversione a 

GNL

Ipotesi di adozione 

sistemi ibridi diesel

Ipotesi di 

adozione sistemi 

ibridi a GNL

Ipotesi di adozione 

sistemi ibridi a GNL 

+ elettrificazione

Mezzi portuali
diesel 

[klitri]
CO2 [t] GNL [t] CO2 [t]

diesel 

[klitri]
CO2 [t] GNL [t] CO2 [t] GNL [t] CO2 [t]

Reach stacker 1172 3130 843 2319 938 2504 675 1856 675 1856

Ralle 42 113 30 81 30 79 21 59 21 59

Locomotori 200 534 144 384 120 320 86 237 0 0

Fork lift 82 218 59 157 82 218 59 161 0 0

RTG 514 1373 370 988 154 412 111 305 111 305

altre gru 509 1359 366 978 204 544 146 403 0 0

rimorchiatori 303 808 218 581 212 565 152 419 152 419

navi in sosta 3700 9879 2218 6100 3700 9879 2662 7320 0 0

TOT 6522 17413 4248 11587 5439 14521 3913 10760 959 2638

Riduzione emissioni 

locali CO2
-33% -17% -38% -85%
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