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Progetto QUALIPORTI

QUalité des eaux par des Actions de Limitation et d'ldentification des polluants dans les
Ports
et I'Organisation de Ressources Transfrontalieres Innovantes

QUalita dellacqua attraverso Azioni per Limitare e Identificare gli inquinanti nei Porti
e I'Organizzazione di Risorse Transfrontaliere Innovative

Asse Pioritario 2 -Protezione e valorizzazione delle risorse naturali e culturali e gestione
dei Rischi

Obiettivo Specifico 6C2 - Accrescere la protezione delle acque marine nei porti
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Il progetto QUALIPORTI ha quale scopo lidentificazione, la riduzione ed il controllo
delle sorgenti delle acque reflue e inquinanti che scaricano nei Porti Turistici situati sia
allinterno sia all'esterno dei Porti Commerciali. Questi ultimi sono particolarmente
coinvolti dallo scarico delle acque reflue perché inseriti nel tessuto urbano.

Ecco perché il Progetto QUALIPORTI permettera in un primo tempo di studiare e di
analizzare le acque dei Porti Partner di Progetto, e lo stato di salute dei porti
indagando alcuni possibili inquinanti presenti nella loro acque.

A tutto cio seguira la fase di preparazione di un documento sulle Buone Pratiche
esistenti per mantenere i Porti in salute, e lo spostamento degli Stakeholders verso
quei porti che godono delle migliori pratiche, anche se fuori delle zona
transfrontaliera.

Il Progetto e iniziato ad aprile 2018 e terminera a ottobre 2021, ed e stato finanziato
per oltre 1,7 milioni di euro.
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AJACCIO

Municipalita
di Ajaccio

Sono partner del Progetto
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Provincia Comune Comune
di Livorno di Portoferraio di Olbia

Citta Regione Autonoma
di Savona de Sardigna

Regione Autonoma
della Sardegna

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au cceur de la Méditerranée




4 niterreg E D s

GEREMIA
MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Dl STAV

Dlpartlmento di Scienze
della Terra, dell'’Ambiente
e della Vita

\ Universita degli Studi di Genova /

| CNC

CIRCOLO NAUTICO CAVO
ELBA NORD-EST 1982

Capitaneria di Porto
Ufficio Locale Marittimo
di Cavo

Progetto Pilota di Monitoraggio dei parametri fisici e di Mycoremediation
delle acque del Porto di Cavo /
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/ Le attivita del DISTAV sono iniziate
ufficialmente il 18.01.2021 con la
predisposizione dell'attivita pilota

e il 28-29.01.2021 con il posizionamento
in situ delle panne inoculate.

Mycoremediation & nterreg W O
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Latitudine
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<> Siti di installazione panne
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( In laboratorio le panne sono state posizionate per lo
""" s o studio degli idrocarburi e dei solventi organici.
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ATTIVITA' PILOTA IN CORSO
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Azioni effettuate mediante inoculo su panne assorbenti
Indagini su:
Metalli su matrice solida: Al, Sb, As, Cd, Cry, Fe, Mn, Hg, Ni, Pb, Cu, Zn (espressi in mg kg')
Metalli su matrice acqua: Al, Sb, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Hg, Ni, Pb, Cu, Zn (espressi in pg L")
ldrocarburi C>12, Idrocarburi totali, IPA su matrice acqua (espressi in pg L")

Solventi organici (BTEX) su matrice acqua: benzene, etilbenzene, xilene, stirene, toluene (espressiin pug L")
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Trichoderma harzianum Rifai
(utilizzato come fungicida nei prati)

| Fase
Microfunghi-Macrofunghi
cosmopoliti, non pericolosi

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.
(fungo commestibile assai gradevole)

|

T. harzianum
KRL-AG2
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Fondo uropes i Sviuppo Regan EL-A-1-AQ EL-A-1-SE EL-A-1-TH EL-A-1-PO EL-A-1-PA
Metalli 1 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
( Al ) 416442 | 32304258 | 16504132 | 203841,63 | 50,22 4402 | 41854335 | 47,66 43,81 | 24,16 +1,93 | 7631 46,10 | 30,6942,46 | 0009 | 391971 4859,10
53550 | 47358 | 38873
.. . . Y nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Analisi chimiche del contenuto in
As 1341 0,2 40,1 nd nd nd 0,10,1 0,2 40,1 nd 0301 | 0201 nd 0,340,1 0,2 40,1
metaIIi, dopo 15 gg di Cd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd Nd nd
C‘rﬂt nd 0,4 £0,1 0,1 £0,1 0,2 £0,1 nd 0,1£0,1 0,1 £0,1 nd 0,2 £0,1 0,1 £0,1 1,6 £0,1 1,4 0,1 1,101
trattamento, presenti nelle acque ( Fe\ 4542 562445 | 255420 | 394432 | 557+45 | 47338 | 77462 | 31,926 | 1143191 | 452436 fggg’i f::i’i 3388,8 +271,2
(EL-A/B-1-AQ), nel materiale \vn/ 76 +4 24402 | 1,101 | 15:01 | 2602 2,302 36403 | 28402 | 40203 | 31402 | 15884127 |147.8£11,8| 1180294
Hg nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
vegetale impiegato per realizzare Ni 341 0,4 +0,1 0,2 0,1 03 0,1 02 0,1 02 +0,1 0310,1 0,1+0,1 0,4 +0,1 0,2 0,1 0,7 +0,1 0,7 +0,1 0,4 0,1
Pb nd 0,240,1 nd nd 0,240,1 0,240,1 0201 | 0101 | 0201 | 0201 0601 | 0801 0,4 0,1
le mycopanne (EL-A/B-1-SE) e nel co nd 1902 | 08$01 | 11401 | 23%02 | 2202 | 29#02 | 3303 | 28:02 | 23%02 | 13#01 | 2202 | 10201
. . . [ zn 2945 80406 | 37+03 | 6405 | 79406 6,6+0,5 74406 | 180+1,4 | 133+1,1 | 127+1,0 | 158+1,3 | 18815 | 1,001
materiale vegetale infungato sia U
da T. harzianum (EL-A/B-1-TH), sia EL-B-1-AQ EL-B-1-SE EL-B-1-TH EL-B-1-PO EL-B-1-PA
Metalli 1 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

6168,64 6457,54 6428,56

da P. ostreatus (EL-A/B-1-PO), e
Al 22523 23,41 £1,87 | 32,53 +2,60 | 38,36 +3,07 | 73,84 +5,91 | 112,38 +8,99 | 39,72 +3,18 | 58,73 +4,70 | 49,20 +3,94 | 34,87 +2,79
+493,49 +516,60 +514,28

nelle panne assorbenti (E L-A/B-1- ~5 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

As 18 +2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,4 0,1 0,6 +0,1 0,30, 0,1 0,1 0,3 0,1 0,4 0,1 0,2 0,1 1,510,1 0,2 0,1 0,1 0,1
PA)’ ' cd nd nd nd nd nd nd nd Nd Nd nd nd Nd nd
Dati relativi al sito A (sopra) e sito Crtot nd 0,1+0,1 0,2+0,1 0,2 0,1 0,310,1 0,310,1 0,1+0,1 0,2 0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 1;4160; 14,27120,11 1,6 £0,1

Fe 53+3 494 +4,0 | 24124193 | 1180494 | 358,7+287 | 152,8+122 | 56,8+45 | 120,0+9,6 | 106,9 +8,6 79,2 ' ' 5159,5 +412,8
B (sotto). +355,7 +389,8

\ Mn / 48 +2 2,7+0,2 39403 4504 7,8+0,6 7,7 0,6 2,8+0,2 41 +0,3 4,604 41103 164,9+13,2 | 162,1£13,0| 161,9+13,0

Valoriin mg kg-1. \H'g, nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Ni nd 0,310,1 0,4+0,1 0,4 0,1 0,4 +0,1 0,4 0,1 0,2+0,1 0,310,1 0,3+0,1 0,3+0,1 1,340,1 0,7 +0,1 0,8+0,1

Pb nd 0,101 0,3+0,1 0,30,1 0,5+0,1 0,4 0,1 0,2+0,1 0,30,1 0,310,1 0,3+0,1 1,3+0,1 0,6 +0,1 0,7 +0,1

Cu nd 1,3 0,1 1,6 0,1 1,90,2 34+0,3 2,7+0,2 1,4+0,1 2,1+0,2 1,8 £0,1 1,4+0,1 3,403 1,4 £0,1 2,1+0,2

[ zn 24 +4 6,1 0,5 6,8 +0,5 73+0,6 9,1+0,7 6,2 +0,5 42 +0,3 9,5+0,8 10,6 +0,8 8,5+0,7 19,6 +1,6 17,3114 21,2417
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Analisi chimiche del contenuto in

metalli, dopo 30 gg di

trattamento, presenti nelle acque

(EL-A/B-1-AQ), nel materiale

vegetale impiegato per realizzare

le mycopanne (EL-A/B-1-SE) e nel

materiale vegetale infungato sia

da T. harzianum (EL-A/B-1-TH), sia

da P, ostreatus (EL-A/B-1-PO), e

nelle panne assorbenti (EL-A/B-1-

PA), .

Dati relativi al sito A (sopra) e sito

B (sotto).

Valoriin mg kg™

EL-A-2-AQ EL-A-2-SE EL-A-2-TH EL-A-2-PO
METaN 1 1 2 3 1 2 3 1 2 3
\a) 173417 | 1548124 | 17,75+1,42 | 11,81£094 | 55734446 | 4234339 | 5363429 | 41434331 | 3031242 | 48844391
S nd nd nd nd nd Nd nd nd nd nd
As 11 +1 nd nd nd nd Nd nd nd 0,1 +0,1 nd
Cd nd nd nd nd nd Nd nd nd nd nd
crigt nd 0,1 40,1 0,10,1 0,1+0,1 0,1 40,1 0,10,1 0,1 40,1 0,2 £0,1 0,2 £0,1 0,2 £0,1
[ Fe \ 5943 427434 | 54243 | 5847468 | 2336+187 | 91,8473 166,7+133 | 7341459 127,2+10,2 | 2456 +19,6
\ Mn ) 40 2 1,10,1 1,6 £0,1 1,3+0,1 2,6£0,2 1,510,1 3,040,2 23219 154 £1,2 17,414
N’ nd nd nd nd nd Nd nd nd nd nd
Ni nd 0,2 £0,1 0,2 40,1 0,2 £0,1 0,3 +0,1 0,3 0,1 0,3 +0,1 0,5 0,1 0,4 £0,1 03 +0,1
Pb nd 0,1 £0,1 nd 0,2 £0,1 03 +0,1 Nd 0,2 £0,1 0,30,1 03 +0,1 0,4 £0,1
P nd 1,0 £0,1 0,9 £0,1 1,2 £0,1 1,0 £0,1 0,9 £0,1 1,3+0,1 32403 2,640,2 2,840,2
[ zn ) 2915 6,10,5 4,404 7,840,7 10,4 £0,1 7,240,6 10,308 14,6 +1,2 14,0 1,1 15,7 +1,3
> EL-B-2-AQ EL-B-2-SE EL-B-2-TH EL-B-2-PO
petali 1 1 2 3 1 2 3 1 2 3
( ~ ) 133413 | 1449+1,16 | 42674341 | 10524084 | 4884391 | 34074273 | 2439195 33,19 21,1041,69 | 35694286
N4 nd nd nd nd nd Nd nd nd Nd nd
As 5+1 nd nd nd nd Nd nd nd Nd nd
Cd nd nd nd nd nd Nd nd nd Nd nd
o nd 0,10,1 0,2 £0,1 0.140,1 nd Nd nd 0.2 0,10,1 02 £0,1
[ re 27 +1 91,0473 | 379,0+30,3 324426 | 1611,9+129 | 20884168 | 2396192 71,1 635451 | 189,0+15,1
\ mn / 36 +2 1,20,1 2,602 1,10,1 2202 190,2 1,450,1 11 75+06 | 11409
h=r-4 nd nd nd nd nd Nd nd nd Nd nd
Ni nd 0,2 £0,1 0,4 £0,1 0,2 40,1 0,2 £0,1 0,3 0,1 0,240,1 0.3 0.2 £0,1 0,3 0,1
Pb nd 0,10,1 0,2 £0,1 0.140,1 0,2 £0,1 Nd 0.140,1 0.3 0,2 £0,1 03 0,1
] nd 1,020,1 1,00,1 0,940,1 1,120,1 1,220,1 1,0 £0,1 1,6 1,520,1 2,402
((zn ) 1943 49104 48+0,4 5,840,5 8,2 +0,7 9,9+0,8 81406 9,3 7006 [1251,00,1

(
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| risultati mostrano che, per quanto riguarda l'accumulo di metalli nel sito A, le mycopanne di entrambe le specie fungine ne hanno favorito
l'accumulo. In particolare, le mycopanne a Trichoderma harzianum hanno selezionato attivamente Al, mentre quelle a Pleurotus ostreatus hanno
favorito il Fe.

Relativamente al sito B, i metalli maggiormente bioaccumulati dalle mycopanne risultano sempre essere Al e Fe, tuttavia non si evidenziano in
questo caso differenti valori di captazione, ma entrambe le specie fungine impiegate mostrano dati simili.

Inoltre, in entrambi i siti e stato registrato 'accumulo e la bioconcentrazione da parte delle mycopanne di metalli in traccia (Ni, Pb, Cu) non rilevati
nelle analisi chimiche iniziali delle acque portuali.

Per quanto riguarda i saggi di biodegradazione ex situ in vasca, effettuati in laboratorio, dalle tabelle soprariportate si evince che nelle acque del sito
A le mycopanne costituite da Trichoderma harzianum degradano la maggior parte degli idrocarburi nei primi 15 gg di trattamento, mentre poi la
capacita degradativa sembra rallentare a 30 gg; viceversa, le mycopanne costituite da Pleurotus ostreatus degradando gradualmente gli idrocarburi e
hanno una maggiore efficienza a 30 gg. Questo e dovuto, probabilmente, ai diversi complessi enzimatici che caratterizzano i due funghi.

Similmente al sito A, anche le acque del sito B mostrano un'elevata diminuzione delle concentrazioni di idrocarburi C>12 e di idrocarburi totali nelle
acque esposte al trattamento con mycopanne. | valori in questo caso vengono addirittura dimezzati nel corso dei 30 gg di sperimentazione.

Per quanto riguarda le analisi dei solventi organici, i valori di contaminazione delle acque portuali risultano essere molto bassi, generalmente in
traccia, e questo si riflette in una difficile interpretazione dei dati relativi ai saggi di biodegradazione.
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Contestualmente e iniziato il monitoraggio della qualita delle acque con il controllo di
alcuni parametri fisico-chimici, tra i quali torbidita, temperatura e salinita, rodamina e
cianobatteri, ossigeno disciolto in un numero congruo di stazioni che coprisse tutta
'area del Porto e le immediate vicinanze.

Abbiamo replicato il monitoraggio ogni due settimane
come indicato dal Piano Ambientale Operativo.

Latitudine
42.860° N

42.861° N

42.859° N
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Parametro

Temperatura (°C)

Densita (kg m-3)

Conducibilita elettrica (mS cm)
Clorofilla-a (ppb)

Ossigeno disciolto (%)

Ossigeno disciolto (mg L1)
Torbidita (FTU)

PAR (LMol m2 s1)

Rodamina WT (ppb)

Cianobatteri (ppb)

16.02

12.9
38.0
28.7
44.2
0.2
82
6.8
0.5
63
0
0.3

14.0
38.3
29.0
45.5
0.5
91
7.5
11
170

0.6

02.04

15.3
38.2
28.4
46.8
0.0
85
6.8
0.3
29
0.1
-0.4

15.5
38.4
28.5
47.0
0.4
98
7.8
1.5
746
0.9
1.7

14.05

17.4
37.9
27.7
48.7
0.0
85
6.4
0.6
61
-0.4
0.3

17.7
38.3
27.9
49.4
0.6
92
7.0
3.0
239
0.4
1.8

12.06

20.2 22.1
38.1 38.7
26.7 27.3
52.0 54.3
0.0 14
60 98
43 7.1
0.3 3.4
41 2209
0.0 0.5
-0.4 2.5
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delle attivita e dei risultati, abbiamo
creato alcuni pannelli che sono stati
posizionati lungo la passeggiata

del Porto di Cavo

Per quanto riguarda la disseminazione §

)
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QUALIPORTI /, i

QUalita delle Acque attraverso azioni di Limitazione e Identificazione degli inqﬁ.uinanti nei Porti
e Organizzazione delle Risorse Transfro ive

par des Actions de Limitatio

W
(\

&i

ATTIVITA’ PILOTA SVOLTE DALL'UNIVERSITA’ DI GENOVA-DISTAV PER CONTO DELLA PROVINCIA DI LIVORNO,
IN COLLABORAZIONE CON CAPITANERIA DI PORTO E CIRCOLO NAUTICO CAVO

ACTIVITES PILOTES MENEES PAR L'UNIVERSITE DE GENES-DISTAV POUR LE COMPTE DE LA PROVINCE DE LIVOURNE
EN COLLABORATION AVEC CAPITAINERIE DU PORT ET CLUB NAUTIQUE CAVO

MONITORAGGIO DELLA QUALITA’ DELLE ACQUE PORTUALI BIORISANAMENTO DELLE ACQUE PORTUALI TRAMITE
LE CONTROLE DE LA QUALITE DES EAUX PORTUAIRES PANNE ASSORBENTI ARRICCHITE CON FUNGHI
Y v LA BIORESTAURATION DES EAUX PORTUAIRES AU
) MOYEN DE BARRAGES ABSORBANTS ENRICHIS EN
MYCETES

Attivita svolta nel
periodo 02-05/2021
Activités réalisées au cours
de la période 02-05/2021

Attivita a cadenza bimestrale
svolta nel periodo 02-05/2021
Activités bimensuelles réalisées
au cours de la période 02-05/2021

Leoatioe

La cooperazione al cuore del Mediterraneo - La coopération au coeur de la Méditerranée

Partners del progetto: Soggetto coinvolto nelle attivita: Con la collaborazione di:
Partenaires du projet: Entité participant aux activités: Avec la collaboration de:
i 2
%5 (ﬁ) “3 /g SUAHDIA GOSTIERA
W
{é} oS CIRCOLO NAUTICO CAVO
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Scamn
Lasod 28 gragno 2121

Programmi e Progetti 5

W UNIVERSITA DI GENOVA / Progetto Furopeo del Programma Interre Italia-Francia Maritimo 2014-20 per accrescere la protezione delle acque marine nei porti

QUALIPORTI, per la qualita delle acque portual

Dal DISTAV un esempio di applicazioni di metodologie innovative naturali per ridurre la contaminazione ed eliminare le criticita
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La mycoremediation delle acque di Cavo
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Attivita di monitoraggio dei parametri fisici nel Porto di Covo
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Per dare maggiore visibilita al
Progetto QUALIPORTI abbiamo
pensato di uscire nellinserto
Scenari - Programmi e Progetti
de Il Sole - 240re del 28.06.2021

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au cceur de la Méditerranée




4 nerreg E e Le 4-C del Marittimo

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

& iierieg H A :

MARITTIMO-T FR-MARITIME ~ siars!

Collaborare, Condividere, Capitalizzare, e Comunicare insieme

| Progetti QUALIPORTI, GEREMIA
e SINAPSI di sono dati
appuntamento a Cavo In

o inerregm o Er EEENEEE  Occasione della manifestazione

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

GEREMIA

I t - $ GEstione dei REflui per pE .
e — =L «PUliAMO Cavo 2021»,

L € hanno partecipato attivamente

alle attivita di pulizia dei fondali

monemes open sourcalree oo I eazione o

i R S == ' del Porto nel pieno dello spirito
mmmmmmmmm \ . delle 4-C del Marittimo

SR

INTERREG bt ranciy

UNIVERS;T
-DE Touwa =

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au cceur de la Méditerranée



N -

_——

4 err Cy =8 .=

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Grazie per l'attenzione!!

-
— e

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au cceur de la Méditerranée



