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/ Le acque portuali sono da sempre considerate fonte di pressione sugli ambienti
circostanti e pertanto ad oggi ancora escluse dalla classificazione dei corpi idrici costieri

Decreto Legislativo 152/99

‘ Indice dello stato

di trofia (TRIX)

Convenzione di Barcellona
1976
L.979/82 e D.Lgs.152/99
Monitoraggio chimico
Obiettivo: prevenire, combattere
ed eliminare l'inquinamento
dell'area del Mar Mediterraneo

> Quadro non esaustivo

> Riferito solo alla matrice

Ossigeno disciolto acquosa, non considera i
~—— sedimenti marini e il biota
Nutrienti (fosforo
- totale e azoto

. inorganico disciolto)
Clorofilla a /
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Armonizzazione europea dei sistemi di classificazione ecologica
Effetto delle pressioni e degli impatti sull'ecosistema

WEFD 2000/60
Obiettivo:
raggiungimento buono
stato ecologico

!

D.Lgs. 152/2006
Codice dell’/Ambiente e
correttivi secondo D.Igs

04/2008

MSFD 2008
Obiettivo:

raggiungimento buono

stato ambientale

A livello europeo, nonostante I'introduzione del concetto di
“stato ecologico” dei corpi idrici, non vi é alcun riferimento
all'analisi di rischio ecologico

A livello nazionale le indagini biologiche e tossicologiche,
sebbene contemplate in alcuni riferimenti o linee guida, non
sono tuttavia inquadrate in un approccio multidisciplinare
integrato o rivolto all'analisi di rischio ecologico

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
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linea di evidenza

Analisi
chimiche

= "/

Effetto degli
inquinanti sul
comparto biotico

Caratterizzazione del
rischio ecologico

| Giudizio di qualita ambientale Integrato
Approccio multidisciplinare WOE (Weight of Evidence):

Modello concettuale basato sull'integrazione di differenti linee di evidenza (WOE) costruite
su parametri chimico-fisici, ecotossicologici e biologici

Attribuzione di un peso alle diverse linee di evidenza e ai singoli fattori all'interno di ciascuna

Inquinamento
chimico e fisico

Biodiversita

/
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Scelta delle
indagini ambientali
necessarie per la
costruzione
dell'indice
integrato

~

CAMPAGNE DI MISURA
LINEE DI EVIDENZA 'PARAMETRI  SPECIFICHE N"STAZIONI| LaSpezia | Olbia | Tolone | Genova
ghiaia (>2 mm});
i sabbia (2 mm < x<0,063 mm);
Granulometria pelite (silt: 0,063 mm < x < 0,004 mm + argilla: < 3 z 2 z 2
0,004 mm).
Metalli As, Cd, Cr-tut. Fu, Hg. Ni, Pb, Zn (Cr VI, V, Al, Fe 3 2 2 2 2
parametri aggiuntivi da valutare caso per caso)
Acenaft ) ene,
Naftalene, Antracene, Benzo(a)pirene,
Idrocarburi policlici aromatici Benzo(gh,lperilene, Acenaftene, Fluorene, 3 2 2 2 2
E Analisi chimico-fisiche Fenantrene, Pirene, Dibenzo(a,h)antracene, Crisene,|
g Indeno(1,2,3,c-d)pirene e loro sommatoria
E Congeneri: PCB 28, PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB
Policlorobifenili 101, PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB 153, 3 2 2 2 2
PCB 156, PCB 169, PCB 180 e loro sommatoria
Composti Dibutil, Ti eloro 3 2 2 2 2
Aldrin, Dieldrin, Endrin, alfa-HCH, beta-HCH,
gamma-HCH (Lindano), DDD, DOT, DDE (per ogni
Pesticidi organoclorurati sostanza la somma degli isomeri 2,4 e 4,4), HCB, 3 2 2 2 2
eptacloro
epossido
Saggi biologi i P Vibrio fishery su fase solida, crescita algale,
et i paracentrotus lividus embriotossicita 3 £ G & i
Ricerca dei metalli nella frazione
disciolta 3 2 2 2 2
DGT - metalli 3
Metall As, Cd, Cr tot, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn (Cr Vi, V, Al, Fe 3 2 2 2
aggiuntivi)
A
Naftalene, Antracene, Benzo(a)pirene,
Wracarourt solichd aromatid Benzo(gh,ilperilene, Acenaftene, Fluorene, 3 2 2 2
Fenantrene, Pirene, Dibenzo(a,h)antracene, Crisene,
Indeno(1,2,3,c-d)pirene e loro sommatoria
Congeneri: PCB 28, PCB 52, PCB 77, PCB 81, PCB
Policlorobifenili 101, PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB 153, 3 2 2 2
PCB 156, PCB 169, PCB 180 e loro sommatoria
Composti Dibutil, T lo 3 2 2 2
‘Aldrin, Dieldrin, Endrin, alfa—HCH, beta—HCH,
gamma-HCH (Lindano), DDD, DOT, DDE (per ogni
Pesticidi organoclorurati sostanza la somma degli isomeri 2,4 e 4,4), HCB, 3 2 2 2
eptacioro
epossido
Metallo tioneine, sistema neurotossicita
fac i danno DNA (mi 1 2 2 2
sistema lisosomiale, sistemi immunitari, in aggiunta
sistemi ossidanti, proliferazione perossisomiale)
— s, Cd, Cr tot, Cu, Hg, N, Phb\ (Cr Vi, V, Al Fe 3 2 3
aggiuntivi)
organici IPA e forse Organostannici 2 2 2
Sistema di biotrasformazione citocromo P450,
micronuclei e indici istopatologici di branchia e 2 2 2
fegato
nutrienti (DOC,TN,PO4) 3 2 2 2 2
3 2 2 2 2
TS5 - torbilta 3 2 2 2 2
3 2 2 2 2
3 2 2 2 2
ADCP (correntometro) 3 2 2 2 2

SEDIMENTI

Analisi granulometriche
Analisi chimiche

Saggi biologici ex situ

COLONNA D'ACQUA

Analisi chimiche

Bioaccumulo mitili

Biomarker mitili

Biomarker pesci

Parametri
complementari

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
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T Sedimento
Comparto conservativo
In ambienti portuali i sedimenti sono spesso
contaminati da inquinanti legati ad attivita
antropiche
Linee di evidenza
Analisi chimiche (LOE 1) Batteria di Saggi biologici (LOE 5)
» Granulometria > Saggio di inibizione della
(parametro aggiuntivo) bioluminescenza con il batterio
» Elementi in traccia Alivibrio fischeri
> Idrocarburi Policiclici > Saggi di inibizione della crescita
aromatici con l'alga unicellulare
> Policlorobifenili N Phaeodactylum tricornutum
» Composti organostannici > Saggio di embriotossicita con
» Pesticidi organoclorurati 'echinoderma Paracentrotus

lividus

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au coeur de la Méditerranée
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el Colonna d’Acqua

Comparto dinamico soggetto a maggiore variabilita

N
GEREMIA

Linee di evidenza

Analisi chimiche (LOE 2)

» Metalli in traccia nella frazione disciolta

» Accumulatori passivi DGT

» Parametri complementari (nutrienti, conducibilita,
torbidita, solidi sospesi, TOC, etc.)

» Correntometria per lo studio della circolazione delle
acque

Bioaccumulo mitili e pesci (LOE 3)

- i Biomarker mitili e pesci (LOE 4)

Mytilus galloprovincialis

Tapes philippinarum  Hediste diversicolor

Comunita bentoniche (LOE 6)
> Indice AMBI

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
T La coopération au coeur de la Méditerranée
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/ Definizione del Piano di Monitoraggio per ciascun porto pilota

« Matrici indagate: sedimento, acqua e biota
« Stazioni di campionamento rappresentative di un gradiente di impatto

antropico
» Programmazione delle campagne di monitoraggio in stagioni diverse

Porti pilota

Genova

Genova | 5 Spezia Tolone

Tolone

- https://www.ilnuovocantiere.it/p
er-la-diga-foranea-appalto-tra- =
due-anni/ http://www.eco

spezia-bagliore-

https://www.flickr.com/photos/
micheledesimone/2135743934

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
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Stazioni di
monitoraggio Tolone Genova

=

yyy

2017 2018 2019
Campagnedi 11121 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tolone

monitoraggio cenova * *

Laoslzei!:ia * * ; **

* Capitalizzazione risultati campagne di monitoraggio Progetto Se.D.Ri.Port.

* Campagne di monitoraggio Progetto GEREMIA

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au coeur de la Méditerranée
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Appunti Modiica & < D E F G L | b kL M NSO R (Ckd
sito Data_ Codice_campione Ca Matrice As_mg_kg Cd_mg_kg Cr_mg_kg Cu_mg_kg Hg_mg_kg Ni_mg_kg Pb_mg_kg Zn_mg_kg Acenafter
L - 5.78078 B 5 -
0 Olbia 26/06/2018 GR-OL-I-MT-00 rep3 Prima campagna I 0.381 0.41 3.13 0.020 0.74 <ldq 64.10
0 Olbia 26/06/2018 GR-OL-I-MT-00-media Prima campagna 0.470 0.43 3.59 0.025 0.74 037 85.63 <
13 < - - -
2 2 < L £ £ ¢ B 2 M " ° £ e R 2 1 Y hina Isola Bianca Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-01 rep1 Prima campagna 0.398 0.33 1.94 0.020 0.72 0.08 116.83
. tongtudine_dd tatiudine_dd Avea Sto Data_campagna Codke_camplone  Campagna Ghila_perc sabbia_perc Plte_perc ALme_kg A mg_Kg Cd_mg_kg C1_mg_Kg. Cu_me_kg Fe_me_kg H_mg_kg N_mg_Kg Pb_mg_kg 20_mg_Kg. Tbutistagno_ug_ke P8, | o 61673018 G 0L M D renihs i Ba Fes S5 o] o R o
2 8522088 48.395000 Diga foranea imboccatura levante Genove  13/12/2018 GR.GE- Prima campagna T os e ms1 2w 06 S8 1e1s8 - . - -
3 asmaies 44356000 Digs foanes mboccauralevinte Genova | 13/172018 GRGE: ima campagra sg om a3 w00 o se hing{5cla Bianca:Olbia 26/07/2018{GR-OL 1 MT-01yep2 Pritna campaana 0310 0.1 192 0:0d0 1078 | <ldq, || #D01Y,
3 8522085 46396000 Diga forenea imboccature levante Genove  13/12/2018 GR.GE- Prima campagna ow  mn  we e  om  oas0  mss asmso o a0 w5 isu 250 hina Isola Bianca Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-01 rep3 Prima campagna 0331 033 2.63 0.020 071 0.15 92.79
S| BS1%00 44411067 Portoantico enova | 13/12/2018 GRGE Prima campogno 0w soo 1900 SH 03 B0n 515 IS0 046 463 65 1o 7600 i = - - 2
3 BETSILT 24405719 Foce Polcevera enova 13/12/2018 GR-GE- Prima campagna 000 6020 3980 1040 047 1915  8ass 4155680 023 12704 6305 22655 2700 hina Isola Bianca Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-01 rep3 bis Prima campagna 0.363 0.41 229 0.020 0.62 <LdQ 79.81
7| eomEs) 44390375 Digaforanea imboccaturalevante Genova | 16/05/2019 GRGE: Seconda campagna o0 e 305 803 044 914 4612 NS6S0 017 aes2 743l 14347 250 . : : L i .
) 8521642 44410128 Portoantico enova | 16/05/2019 GRGEIISEO2  Seconda campagna 1400 0% 7871 768 1923560 w665 9538 21013 hine:ksola Blanca: |Olbiy 26/07/2018/GR OLE M0 media, Frima campagoa 0539 L 222 0:022. 071 (e 10224 =
) 892642 44410128 Portoamtieo Genova | 16/05/2019 GR.GEISEQ2rep  Seconda campagna 1Bs2 050 768 7954 1847350 4535 ssss 588 Padrongianus  Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-02 repl Prima campagna 0.844 4.09 0.040 0.43 132.54
10 soue 44410028 Portoantieo Genova | 16/05/2019 GR.GEISE.02 media Seconda campagna o0 nn mm 139 041 725 7821 leAss 136 4600 S21l 20800 000 3 i T
] 87417 44.406175 Foce Pecevera Genon 16052019 GRGENSEG  Secondscampagna | 000 628 372 45 o7 i sew s om Din  sser  aam 200 Padrongianus  Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-02 rep2 Prima campagna 0431 0.85 1.98 0.030 1.26 0.29 92.82
12| 9849507 44106419 Moo Fomell Laspesa 2071172017 MEL Frima campagna Padrongianus  Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-02 rep3 Prima campagna 0.72 0.030 112 0.12
13| omiows 40105418 Moo Fomell Laspeda 20/11/2017 M2 prima campagna 5 - . -
18| omiosss 40105387 MooFomell Laspera 207172007 MR prima campagna Padrongianus  Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-02 rep3 bis Prima campagna 0.691 0.66 4.83 0.040 1.42 0.18 99.19
15| omassis 48106387 MaoFomell spetia 20/11/2017 MFS Prima campagn - - —_——
16| 9si70 4410003 TaMologubadie oo oell Lasperls 1405019 GRSISESL  Secondscampagna 073 2942 6845 nu om  smm  en om i am enn 7z || [Padrongianus |Olbia 26/07/2018/GR OLH M 02 mediz, Brtna campaina 06 0.4 863 0:035 12/ 020 | D <
17]  opa01 4103553 Antistante Codimare aSperis 14052015 GRSPAISEO2  Secondacompagna 2515 1L&y 6335 B3 o e 146 228 eaea  tms  amsy 50 Saccaia Olbia 26/07/2018 GR-OL-I-MT-03 repl Prima campagna 0.739 0.50 1.58 0.030 111 0.17 138.93
18| smuon  asom1s2 CenoRads Lasperia  16/0S/2015 GRSPAISEQ3  Seconda campagna ow 1015 e sy 0w 1ma  se7 05 s03s  sres 21458 250 = = 5 >
18 9881586 44.081907 Imboccatura dilevante sSperia  14/05/2013 GRSP-ISE04 Seconda campagna 000 1455 8545 1232 011l 9.8 409 036 7620 10083 2377 500 Saccaia Olbia 26/07/2018 GR-OL-1-MT-03 rep1 bis Prima campagna 0.608 0.50 1.95 0.030 101 0.20 140.44
20| 984780 44104638 TraMologarbaldie MoboFomell LaSperia  18/10/2019 GRSPAISEQL  Terzacampgna 059 238 7533 247860 1582 015 7as6 6443 2867600 026 S50 665 470 163 : : oL .
21| 981 4410359 Antstante Cadimare aSpezia  16/10/2019 GRSPAISEQ2  Terzacampagna 947 245 359 237630 178 010 %42 BL41 3900 L0722 10290 3020 1450 paccaia Olbia 26/07/2018/GH-DLEMEDS rep2 Frimacampagna 0510 Sl 13 J:030 081 021 o203
2| osusr2 44083152 Centro Laspezia 16/10/2019 GRSPAISEQS  Terzacampagna 000 732 9268 209520 1509 009 10580  S666 362400 047 84l 8906 21960 1570 Saccaia Risultat
23| osa1sss 44081907 mboccsturadlevante LoSpezia  18/10/2019 GRSPAISEQS  Tersacampagna 215 611 4078 390 1479 009 1300 Se7 0B00 047 8589 8607 22140 750 :
26 95518 40524105 Banchina sol Bianca obia 26/06/2018 GROLISEOL  Prima campagna 20 619 oo was  a: 07 264 1002 Saccaia e St 5 S S S S e oo S —s & canghit T 2 Commer
55| ssssioe] 40924108 Baehna sl Banen Olia | 26/5/3018 GR.OLASE AT rop | prima campagna bisoo am  om  we o Sor e iises o yout di pag i
25| oss18 40524105 Banchna sola Bianca obia 26/06/2018 GR-OLSE0Lmeda Prima campagna Boseo 55 oo 14 2699 006 103 2m a2 "
27| ososes a0a10a7) rocevacion o 250 oy oo s o0 on i A | o Jn A & @ - Ay
. . £
s ssoux
IR solaggio auo £ coa 6 C s Ee deAn ordinae Towe
30| 9o & 2 fitra v seleziona v
3 ssos128 File  Home Inserisci  layoutdipagina Formule Dati  Re | Condividi & Commenti
I ! 5 Caratters 5 A odica ~
B owmm [ s n "
3 35 & Calibri Juo A A= 4 4 4 97 - fc | Ponte dei Mille s
B o e ecotossicologici
% osse Incolle = G C S|y Ax Otimae Towe
o s iz SRR B @ D E | F | 5 H | | ) K L M N [
ey Appunti 15 Garattere 5 A Codice_campione Specie Descrizione_stazione Campagna Data_campagna Endpoint Matrice  Longitudine_dd _Latitudine_dd Al_mg_kg Sb_mg_kg As_tot_mg_kg Cd_mg_kg Cr_tot
= GRGE-I-PEOLF-M  Lizoqurata  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922 13.00 0.03 180 0.02
RZ - Jx | 7.57187779440036 * GRGE-I-PE-02-F-M Lizaaurata  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bicaccumulo metalli  fegato 8910476 44.411922  19.00 0.03 140 0.01
GRGE-I-PE-03-F-M  Lizaqurata  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922 15.00 0.03 2.70 0.01
s iza aurata  Ponte dei Mille econda campagna ioaccumulo metalli  fegato . .
A B c 5 = - & o J o i Li Ponte dei Mill Second 17/05/2019 bi lo metalli f 8910476 44411922 9.80 0.06 350 035
3 . e T - . T ” . : Liza ramada  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8919476 44411922 130.00 001 110 014
1 Porto  Codice_campione Longitudine_dd Latitudine_dd Descrizione_stazione Campagna Data_campagna Matrice  Note Specie Endpoint Matrice  Tem [ s g s o sy T T e e - £ o
2 (Genova  GR-GE-I-SE-01 8922483 44.396000 Diga foranea imboccatura levante  Prima campagna 13/12/2018 Sedimenti Suiluppo_larvale Elutriato Cron i o o e (o T e e s T 505 s e
R Genova: |GRGELSE 02 8919000, 1067 Cortoraribico Frimarcanpagma A3/4272005 Sediments Svilipeo_lanvale [Elitriafo.|Crory Lizaramada Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922 24.00 0.06 0.97 0.2
4 Genova  GR-GE-I-SE-03 8875117 44405719 Foce Polcevera Prima campagna 13/12/2018 Sedimenti Sviluppo,_larvale Elutrato. Cror Seconda campagna 17/08/2015 bioaccumulo metall _ fegato Soi5i6  diaiion| 700 5o 1% 554
5 |Genova  GR-GE-II-SE-01 8933853 44.390375 Diga foraneaimboccaturalevante  Seconda campagna 16/05/2019 Sedimenti Suiluppo_larvale [ MRS M o 17/05/2013) bioaccumlo metall _|fogato I s o ¥ 5ol
6 Genova  GR-GE-II-SE-02 8921642 44.410128 Porto antico Seconda campagna 16/05/2019 Sediment Sviluppo_larvale _ Elutriato  Cron Lizaramada  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922 5100 .01 2.60 0.13
7 |Genova  GR-GE-II-SE-03 8.874175 44.406175 Foce Polcevera Seconda campagna 16/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale Elutriato Crort Liza aurata  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8.919476 44.411922 22.00 0.05. 1.90 0.21
8 |LaSpezia MF1 9.849547  44.106419 Molo Fornelli Prima campagna 20/11/2017 Sedimenti In son SEDRIPORT Suiluppo_larvale Elutriato Cron Lizo aurata__|Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 5910476 44411922 34.00 0.03 0.8 0.01
9 |LaSpezia MF2 9.849579 44.106418 Molo Fornelli Prima campagna 20/11/2017 Sedimenti  In son SEDRIPORT Sviluppo_larvale  Elutriato Cron Lizaaurata  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8.919476 44.411922 15.00 0.02 1.50 0.01
10 LaSpezia MF3 9.849583  44.106387 Molo Fomelli Prima campagna 20/11/2017 Sedimenti I son SEDRIPORT Sviluppo_larvale Elutriato Cron Liza ramada  Ponte dei Mille Seconda campogna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922 170.00 0.05 1.20 011
11 LaSpezia MF4 9.849546  44.106387 Molo Fornelli Prima campagna 20/11/2017 Sedimenti In son SEDRIPORT Sviluppo_larvale Elutriato Cron Liza ramada  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922 280.00 0.09 0565 0.04
12 |La Spezia GR-SP-1I-SE-01 9.841580  44.104617 Tra Molo garibaldi e Molo Fornelli  Seconda campagna 14/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale Elutriato Cron Lizaromada  Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8910476 44411922  82.00 0.05 1.60 0.01
13 LaSpezia GR-SP-II-SE-02 9.826633 44,084575 Antistante Cadimare Seconda campagna 14/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale Elutriato Cron Liza ramada _ Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8.919476 44.411922 217.00 0.07 0.37 0.19
14 |La Spezia GR-SP-II-SE-03 9.855894 44.081067 Centro Rada Seconda campagna 14/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale  Elutriato  Cron Lizg romada __ Ponte dei Mille Seconda campagna 17/05/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8919476 44.411922 18.00 0.07 057 0.19
15 |La Spezia GR-SP-II-SE-04 9.879889 44.080700 Imboccatura di levante Seconda campagna 14/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale Elutriato Cron Loargmada_|Ponte dei Mille __ 1Seconda campagna 47/05/2019 bionccumulo metelli_ffegato 8910476 44.411922  270.00 0.09 4.60 0.18
16]La Speria | GR-SP-II-SE-01 0841580 44.104617 Tra Molo garibaldi e Molo Fomelli | Terza campagna 38/10/3079 Sediments Suluppo,larale Elutriato Cron  CRORIPEOLEM  Lizaaurata  Peschiera diSena Arrubia _ Seconda campagna 03/06/2019 bioaceumulo metall _ fegato 8.554188 39.82878 7.70 001 2.90 0.13
17 |La Spezia GR-SP-1II-SE-02 9.826633  44.084575 Antistante Cadimare Terza campagna 18/10/2019 Sediment Sviluppo_larvale Elutriato Cron gig:::’;égiix t'"’ auegta ”;e“:fm :‘ :f“a :’“‘:{’ z“‘"‘:a c2mpagna gz; gz ;zg :f"“‘”"‘“:” "’E'B::S ;ega“’ zz:::zé §§ ziizz :: zg 2‘2: z;g Zé‘:
18 |LaSpezia GR-SP-III-SE-03 9.855894  44.081067 Centro Rada Terza campagna 18/10/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale  Elutriato Cron ' Bt L','" ‘""":" Pes‘hfm d‘ S,e"a A"”bfa :w" da c2mpagns Tl bf”“”m"lo me:a”f 'ega:" s e e e = 5
S = S s _ ) GR-OR-II-PE-04-F- iza aurata  Peschiera di Sena Arrubla  Seconda campagna ioaccumulo metalli  fegato . X X T ]
19]Las; GR-SP-II-SE-04 9.879889  44.080700 Imboccatura di levant T 18/10/2019 Sedimenti Suiluppo_larvale Elutriato
- ;Ih peza P e i B"' °:ca 'I"al ';"a" e Pms cempagna zsﬁ naﬁ ol d”"e"" ; Fr— SV'I""‘"’*I‘W“I& Elutr'a;’ c"’" ) GR-OR-I-PE-0S-F-M  lizgaurata  Peschiera diS'ena Arrubia  Seconda campagna 03/06/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8.554188 39.82678 510 0,01 1.80 0.05
L Lot o 8 anchiga loo'abiafice 1 CARERS. eLimentt_ i SO0 viluppo_larvale  Blutriato Cron -, gg op.iIpg-06-F-M  Lizaaurata  Peschiera di S'ena Arrubia  Seconda campagna 03/06/2019 bioaccumulo metalli  fegato 8.554188 39.82878 6.40 0.03 6.20 0.01
21 Olbia  GR-OL-I-SE-02 9.540648  40.919371 Foce Padrongianus Prima campagna 26/06/2018 Sedimenti I son SEDRIPORT Sviluppo_larvale Elutriato Cron | Gp OR.1-pE-07-F-M  Lizaaurata  Peschiera diSena Arrubla _ Seconda campagna bioaccumulo metall  fegato S liE e b el 350 56
22 Olbia  GR-OL-I-SE-03 9.561134  40.923329 Area esterna Prima campagna 26/06/2018 Sedimenti In son SEDRIPORT Sviluppo_larvale Elutriato Cron | ¢ NTI | MITILT | PESCI | ECOTOXRICCIO 50 | ECOTOXRICCIO ECC O
23/Obia  GR-OL-II-SE-01 9.525128  40.924105 Banchina Isola Bianca Seconda campagna 21/05/2019 Sedimenti Suiluppo_larvale Elutriato Cron — & o - '
24 Olbia  GR-OL-II-SE-02 0.540648  40.919371 Foce Padrongianus Seconda campagna 21/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale Elutriato Cron B
25 Olbia  GR-OL-II-SE-03 9.561134  40.923329 Area esterna Seconda campagna 21/05/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale Elutriato Cron
26 Olbia  GR-OL-lII-SE-01 9.525128  40.924105 Banchina Isola Bianca Terza campagna 19/11/2019 Sedimenti Suiluppo_larvale Elutriato Cron
27 Obia  GR-OL-IISE-02 9.540648  40.919371 Foce Padrongianus Terza campagna 19/11/2019 Sedimenti Suiluppo_larvale Elutriato Cron
28 Olbia  GR-OL-lII-SE-03 9.561134  40.923329 Area esterna Terza campagna 19/11/2019 Sedimenti Sviluppo_larvale _Elutriato Cron ~
» | SEDIVENTI | MITILI | PESCI | ECOTOX RICCIO 50 X RICCIO 100 | ECOTOX Pl I OXVIBRIO | COLI... (&) : [« >
proio B m- s
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Sediqualsoft® V.3.0
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Results Results Results
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Porto di Olbia

LIVELLO DI PERICOLO
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LOE 1 d'acqua LOE 3 LOE 4 ci LOE 6
LOE 2 LOE 5

BanChI.na ASSENTE BASSO ASSENTE ASSENTE \ [
Isola Bianca ~~ :

|
Foce . ASSENTE BASSO ASSENTE ASSENTE \
Padrongianus (giugno 2018) N
Area esterna ASSENTE ASSENTE ASSENTE ASSENTE \ \
Ei?;g'gica ASSENTE BASSO BASSO MEDIO BASSO  BASSO \ \

Il
E(a)fd?ongianus (maggio ASSENTE BASSO MEDIO MEDIO MEDIO BASSO \ \

2019)
Area esterna ASSENTE ASSENTE ASSENTE ASSENTE BASSO ASSENTE \
\

Ei?;gligica ASSENTE MEDIO ASSENTE BASSO \ \ )

1
Ezgiongianus (novembre ASSENTE MEDIO ASSENTE BASSO \ \

2019)

Area esterna ASSENTE MEDIO ASSENTE BASSO \ \

B oesTRTD

il

~ Campagna maggio 2019

,,,,,

e

Gs125)% Leale | Sediqaisof Map dafa ©Opensireet:

s
|

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au coeur de la Méditerranée



4 niterreg B

i GEREMIA

MARITTIMO-IT FR-MARITIME Porto di Genova

Fondo Europec di SvIluppo Regionale

. ,"'VE""O DI PERICOLO Campagna dicembre 201 =7 ‘\,\
chimico chimico saggi —— — E,/ 2l
Sito Campagna R . colonna bioaccumulo biomarker ecotossicolog WOE \ ; ) 4
sedimenti \ - = & s & g
d acqua LOE 3 LOE 4 ici o
LOE 1 LOE 2 LOE5
Diga foranea
imboccatura ASSENTE ASSENTE ASSENTE ASSENTE ASSENTE ASSENTE \
levante | ~~
Porto antico (dicembre BASSO ASSENTE MEDIO BASSO ASSENTE BASSO \ \
2018)
p= SR 3 @ T
? 7~ o i
Diga foranea i g Q
imboccatura BASSO ASSENTE MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO \\ :
levante ’
Porto antico (maggio ALTO TRASCURAB MEDIO MEDIO ALTO MEDIO N, :
ILE 1 »
2019)
Foce Polcevera MEDIO ASSENTE MEDIO ALTO ALTO MEDIO ‘\

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au coeur de la Méditerranée



4 niterreg B -

GEREMIA

MARITTIMO-IT FR-MARITIME Porto di La Spezia

Fondo Europed di Sviluppo Regionale

- Campagna
LIVELLO DI PERICOLO novem b re
|
Sito Campagna - e ] WOE | 2017
chimico L. . R saggi —
. . N biomarker Ny . | S
sedimenti d'acqua LOE 3 LOE 4 ecotossicologici |5
LOE 1 LOE 2 LOE 5
Molo Fornelli ASSENTE ALTO ASSENTE BASSO \ \
p Level of hazard
Cadimare molo aeronautica militare | ASSENTE ALTO ASSENTE BASSO \ \ Eey
D
(novembre : L §
Centro Rada 2017) ASSENTE ASSENTE ASSENTE S ————
d &
Campagn
Imboccatura di levante ASSENTE ASSENTE ASSENTE . npl
~~— maggio 2019
g2 Y
Molo Fornelli ALTO ASSENTE BASSO ASSENTE MOLTO ALTO MEDIO . ‘ \
Cadimare molo aeronautica militare 0 MOLTO ALTO BASSO BASSO BASSO ASSENTE BASSO ¢ \ \
maggio 2019 S|
Centro Rada (magg ) MEDIO ASSENTE ASSENTE ASSENTE BASSO \ = "’”‘?ﬂ\
V. v
Imboccatura di levante MEDIO ASSENTE ASSENTE ASSENTE ASSENTE BASSO \ =::°:E 1
M e
11l A eI
Molo Fornelli (settembre ALTO ALTO MEDIO Campagna
2019) ottobre 2019
p R—
Cadimare molo aeronautica militare ALTO MEDIO BASSO BASSO MEDIO
m
Centro Rada MEDIO BASSO BASSO MEDIO \
(ottobre
2019)
Imboccatura di levante MEDIO ASSENTE ASSENTE ALTO BASSO \ \ e

suoHT
MODERATE

| [
e W e ]

Leae | S ap ia COpenSUeefapeuntulors CC-5Y-58

La cooperazione al cuore del Mediterraneo

5 linee di evidenza

La coopération au coeur de la Méditerranée




MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Porto di Tolone

LIVELLO DI PERICOLO

Sito Campagna ch!mlco ‘ ChImI?O colonna satggl N WOE
sedimenti d'acqua ecotossicologici
LOE1 LOE 2 LOE 5
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Classe di rischio ecologico nelle 3 campagne

Classe di rischio Ecologico
Porto Sito | Campagna Il Campagna |ll Campagna
Banchina Isola Bianca ASSENTE BASSO BASSO
Olbia Foce Padrongianus ASSENTE BASSO BASSO
Area esterna ASSENTE ASSENTE BASSO
Diga foranea imboccatura levante ASSENTE MEDIO
Genova Porto antico BASSO MEDIO
Foce Polcevera BASSO MEDIO
Molo Fornelli BASSO MEDIO AR
. Cadimare molo aeronautica militare BASSO BASSO MEDIO
La Spezia
Centro Rada ASSENTE BASSO MEDIO
Imboccatura di levante ASSENTE BASSO BASSO
Banchina Corsica Ferries BASSO MEDIO
La Tour Royale ASSENTE BASSO
Tolone Y
Impianti di mitilicoltura (Lazaret) ASSENTE MEDIO
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In conclusione:

L'approccio WOE e fondamentale per caratterizzare la qualita dell'ambiente e
valutare i possibili rischi a cui questo e sottoposto

Il modello WOE rappresenta uno strumento indispensabile per sintetizzare ed

interpretare grandi moli di dati eterogenei (circa 4200 risultati per il porto di Olbia; circa
3600 risultati per il porto di Genova, circa 2300 risultati per il porto di La Spezia, circa 700 risultati per il

porto di Tolone)

Il modello sviluppato a partire dal software attualmente utilizzato per la
valutazione della qualita dei sedimenti marini da sottoporre a dragaggio (DM
173/16) e versatile, facilmente aggiornabile ed adattabile non solo alle diverse
matrici indagate, ma anche a diversi contesti nazionali, transfrontalieri ed
internazionali
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77T Indice integrato
per le acque portuali

Stabilire un criterio per la scelta
delle LOE nelle differenti realta
portuali mantenendo un

elevato livello di confrontabilita
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Maria Elena Piccione
David Pellegrini
Valentina Vitiello
Sara Dastoli
Margherita Secci
Isabella Buttino
Silvia Giuliani

Le attivita di progetto
sono state svolte grazie
alla partecipazione del
personale ISPRA

£ARPAL =

Agenzia regionale per la protezione del'ambiente ligure per lo Protezione

dellAmbiente

Elena Smirnova

Marta Ferro

Fulvia Risso

U.O. Laboratorio LEVANTE
U.O. Laboratorio PONENTE

Rosa Maria Bertolotto
Francesca Salini
Federico Gaino

\  Paolo Moretto

\ Riccardo Narizzano

Grazie per I'attenzione \
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Andrea Bianco
Fabiano Pilato
Gianluca Chiaretti
Davide Sartori
Alice Scuderi
Lorenzo Morroni
Stefano Ferrari

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambientale

%

:j —
istema Nazionale

per lo Protezione
delllAmbiente
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Universita Politecnica delle Marche - DISVA

Francesco Regoli
Stefania Gorbi
Giuseppe D’Errico
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